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Zakres prezentac;ji

Prezentacja dotyczy prosumenckich zrédet fotowoltaicznych
podtgczonych do sieci nN i obejmuje cztery zagadnienia:

1.

Analiza pracy czynnego zrédta fotowoltaicznego z siecia
elektroenergetyczng — case study

System zarzgdzania sieciag OSD w obszarach nasyconych
generacjg rozproszong.

Rozwigzania do monitoringu i automatyzacji sieci w punkcie
przytaczenia prosumenta i jego mikrogeneraciji

Rozwigzania zabezpieczajgce siec przed pracg wyspowq
rozproszonych zrodet energii.



Zakres prezentac;ji

Prezentacja oparta jest na autorskim rozwigzaniu przeznaczonym dla
OSD do zdalnego nadzoru instalacji prosumentow na obszarze
nasyconym generacjg rozproszong.

Na wstepie przytoczono cel i zatozenia realizacyjne zwigzane
z budowg systemu do nadzoru instalacji prosumentéw w obszarach
nasyconych generacjg rozproszong

Nastepnie zaprezentowano rozwigzanie do nadzoru punktu
przytgczenia zrédta prosumenta do sieci OSD z zastosowaniem
dedykowanego sterownika TELX _OZE i systemu nadzoru Minilvs-
OZE.

W dalszej czesci przedstawiono przyktady przeprowadzonych analiz
oraz wnioski z badan laboratoryjnych i ponad rocznego nadzoru
instalacji prosumenckich.
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Problemy zwigzane z OZE w sieci nN

1. Brak wptywu OSD na wspotprace OZE z siecia
2. Brak kontroli OSD nad parametrami sieci

3. Brak gwarancji bezpiecznej pracy na sieci



ALFAPOWER

Zjawiska wystepujace w obszarach
nasyconych generacjg rozproszong

v" Przekroczenia dopuszczalnych pozioméw napiec
podczas generowania mocy czynnej do sieci.

v Zmiana kierunku przeptywu mocy czynne;
oraz wyprowadzanie jej do sieci elektroenergetycznej
SN.

v Obecnos¢ napiecia w sieci po wyfaczeniu zasilania
od strony OSD (kilkuminutowe utrzymywanie sie
generacji).

v' Wzajemne oddziatywanie zrédet mikroinstalacyjnych
po zaniku zasilania z sieci OSD (praca wyspowa).
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Przyczyny niepozadanych zjawisk

v Brak wptywu OSD na ilo$¢ i sposdb podtgczenia OZE
do sieci nN.

v Brak wptywu OSD na konfiguracje inwerteréw
i nastawy zaimplementowanych w nich zabezpieczen.

v" Brak wiedzy OSD czy wtasciciel OZE ma mozliwos¢
zmiany nastaw zainstalowanego i pracujgcego
inwertera.
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Zatozenia techniczne zwigzane
z budowg systemu
do nadzoru zrédet rozproszonych

v Pomiar wartosci napie¢ i mocy w kazdym punkcie
przytaczenia prosumenta (i jego zrodta).

v" Mozliwos¢ oddziatywania na zrédto (sterowanie —
ingerencja w generacje a wfasciwie
jej ograniczenie, ingerencja w instalacje prosumenta).

v System komputerowy do analizy sytuacji, wyposazony
w algorytmy umozliwiajgce oddziatywanie
na generacje obszaru jak i umozliwiajace
prosumentowi Sledzenie generacji jego zrodfa.
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MINILvS-OZE

nadzér obszardw sieci nasyconych
generacjg rozproszona
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System MiniLvs-OZE obejmuje trzy
poziomy nadzoru:

Systemu
do nadzoru zrodet | - Punkty przytaczenia prosumenta i jego OZE
rozproszonych do sieci OSD,

Zakres | © Stacje zasilajgce nadzorowany obszar,

e Centrum nadzoru.
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MiniLvs-OZE

Zarzgdzanie generacjg rozproszong

Gléwny punkt

zasilania obszaru

Minilvs_OZE

U -
; | =t TELX
s—
TELX_OZE
R
U U . 77
o * " Inwerter S

Punkty przytagczenia OZE do sieci OSD
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Wyposazenie punktow przytgczenia
instalacji prosumenckich:

SyStemu * Urzadzenie wykonawcze (wytgcznik/stycznik),

do nadzoru zrodet e TELX_OZE z wbudowanym modemem
rozproszonych GSM/GPRS;

/akres | ¢ Zasobnik energii — kondensatorowy —
podtrzymanie pracy sterownika w celu
przestania ostatnich danych przed utratg
zasilania.

Zastosowane rozwigzanie do monitoringu i sterowania
OZE nie wymaga ingerencji w inwerter.
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Wyposazenie stacji zasilajgcej obszar:

Systemu | - TELX z wbudowanym modemem GSM/GPRS;
do nadzoru zrodet | . Zasobnik energii — kondensatorowy —

rozproszonych podtrzymanie pracy sterownika w celu

przestania ostatnich danych przed utratg
Zakres zasilania.
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Centrum nadzoru:

e system tgcznosci w oparciu o operatora
Systemu GSM,

do nadzoru zrodet | oprogramowanie serwerowe i terminalowe

rOZprOSZOI'chh MiniLvs-OZE,
7akres | ¢ urzadzenia umozliwiajace wizualizacje

danych (komputer, tablet lub smartfon)
z dostepem do Internetu.
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e Odczyt, przesyt i wizualizacja parametrow
niezbednych do prowadzenia ruchu sieci.

e Kontrola prawidtowosci samoczynnego
wytgczenia sie inwertera, przy wykryciu
braku sieci zasilajgcej, jak rowniez w

- przypadku przekroczenia generowanego

Zada nia napiecia poza dopuszczalng wartosc.

e Kontrola i mozliwos¢ wptywu
na nadzorowang sie¢ w przypadku,
gdy wytwarzanie energii elektrycznej ze
zrodta stanowi zagrozenie bezpieczenstwa

jej pracy.




Zadania
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Nadzér warunkow napieciowych;
Bilansowanie obszaru;

Oddziatywanie na zrodta poprzez zdalne
odtgczanie (lub zezwolenie na zataczanie)
przez dyspozytora OSD;

Sterowanie mocg generowang w obszarze
- recznie lub poprzez zaimplementowane
automatyki.



Wariant |
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CENTRUM NADZORU:
* MiniLvs-OZE — monitorowanie obszaru

WYPOSAZENIE GROWNEJ LINII ZASILAJACEJ OBSZAR Z
OZE:

e Sterownik TELX M

WYPOSAZENIE PUNKTU PRZYtACZENIA OZE:
e Sterownik TELX_OZE

KOMUNIKACJA:

* poprzez GMS/GPRS
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Monitorowanie obszaru, prezentacja
informacji na terminalach Minilvs

Kontrola parametréw P i U oraz kierunku
przeptywu mocy w nadzorowanym obszarze

Alarmy przekroczenia wartosci zadanych
Brak wptywu na OZE
Brak automatyk obszarowych
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CENTRUM NADZORU:

* MinilLvs-OZE — nadzdr nad obszarem,
awaryjne odstawienia OZE

WYPOSAZENIE GEOWNEJ LINII ZASILAJACEJ OBSZAR Z
OZE:

e Sterownik TELX M

WYPOSAZENIE PUNKTU PRZYtACZENIA OZE:

e Sterownik TELX_OZE

* tacznik stwarzajacy przerwe galwaniczng
KOMUNIKACJA:

* poprzez GMS/GPRS
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Monitorowanie obszaru, prezentacja
informacji na terminalach Minilvs

Kontrola parametrow P i U oraz kierunku
przeptywu mocy w nadzorowanym obszarze

Alarmy przekroczenia wartosci zadanych
Automatyki lokalne

Zdalne odfaczanie lub zezwolenie na
zatgczenie zrodfa

Brak automatyk obszarowych



Wariant |l
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CENTRUM NADZORU:

* MiniLvs-OZE - petna automatyka
zarzadzania obszarem z OZE

WYPOSAZENIE GEOWNEJ LINII ZASILAJACEJ OBSZAR Z
OZE:

e Sterownik TELX M

WYPOSAZENIE PUNKTU PRZYtACZENIA OZE:

e Sterownik TELX OZE
e tgcznik stwarzajgcy przerwe galwaniczng

KOMUNIKACJA:
* GMS/GPRS
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Automatyki obszarowe:

e Utrzymanie zadanego poziomu napiec
oraz nieprzekraczania ustalonej wartosci
mocy

Wa riant | | | * Generacja polecen sterowniczych
odtaczajacych pojedyncze zrodta do
momentu osiggniecia zadanych
parametrow P i U dla catego obszaru

* Definiowalne kryteria wytgczania zrodet
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Nadzor instalacji prosumenta - warianty
realizacji*

1. Monitoring parametréw i mozliwosc
odtaczania zrodta od sieci OSD

2. Monitoring parametrow i mozliwosc
odtgczania prosumenta od sieci OSD

3. Monitoring parametrow w punkcie
przytgczenia prosumenta do sieci OSD

* w zaleznosci od warunkow lokalnych i miejsca instalacji urzgdzenia
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Wyposazenie punktoéw przytgczenia OZE

* Urzadzenie wykonawcze (wytgcznik/stycznik),

 TELX_OZE z wbudowanym modemem
GSM/GPRS;

e Zasobnik energii — kondensatorowy —
podtrzymanie pracy sterownika w celu
przestania ostatnich danych przed utratg
zasilania.
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[ STEROWANIE ZDALNE ZALACZONE
0 1- WYLACZENIE OZE
tasane ra

Szafa TELX_OZE
panel czotowy
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* Odczyt parametrow sieci, wyliczanie
mocy (P i Q) pobieranej i oddawanej do sieci

* Realizacja zabezpieczen i automatyk lokalnych

e Qdfaczanie zrodta w sytuacjach patologicznych
(niezaleznie od automatyk zaimplementowanych
w inwerterze)

Zadania
TELX_OZE

e Zezwolenie na wznowienie generacji

e Kontrola napiecia i czestotliwosci przed
przytgczeniem OZE do sieci w wyniku rozruchu
operacyjnego lub ponownego zataczenia po
wytgczeniu przez zabezpieczenia

* Blokada wykonania zdalnego przytgczenia
mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej w
sytuacji, gdy obecne jest napiecie
po stronie OZE
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TELX-OZE

STEROWNIK DO NADZORU ZRODtA OZE



Funkcje
telemechaniczne
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Pomiar trzech napiec fazowych
Pomiar trzech pradéw

Dodatkowy pomiar kontrolny trzech napiec za
tacznikiem (po stronie zrédta)

Wyliczanie mocy czynnej i biernej w kazdej fazie
Wyliczanie |,
Sygnalizacja zadziatania zabezpieczen.

Sygnalizacja stanu tgcznika, odstawienia nadzoru,
Lokalnej blokady sterowania (do oSmiu
sygnalizacji)
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Oddziatywanie na tagcznik w przypadku:

v' zaniku napiecia od strony sieci
Funkcje nadrzednej,

sterownicze v na polecenie wystane przez OSD,

v na podstawie zadziatania zabezpieczen
zaimplementowanych w sterowniku.




Funkcje
zabezpieczeniowe
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(zgodnie z normg PN-EN50438:2013)
v' Zabezpieczenie nadnapieciowe U .qnie 10min
Zabezpieczenie nadnapieciowe U>
Zabezpieczenie podnapieciowe U<
Zabezpieczenie czestotliwosciowe > i f<
Zabezpieczenie ROCOF (df/dt)

Zabezpieczenie Vector Shift

DN N N N NN

Zdalna zmiana nastaw
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Wbudowany modem GPRS
Protokot IP/UDP/AP lub IP/UDP/DNP3.0.

Wysytanie informacji jako odpowiedz
na pytanie z systemu nadrzednego lub
spontanicznie po wykryciu zdarzenia



TELOZE 3G

AN

A

A\

ALFAPOWER

Nowa wersja sterownika do OZE na bazie
TELX_OZE:

zaimplementowany protokoét SunsPec,
tgcze RS485 do inwertera,

w fazie testow — dostepny we wrzesniu.
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Nadzor stacji zasilajgcej obszar

Monitoring parametrow w stacji zasilajacej
Alarmy przekroczen wartosci zadanych

Mozliwos¢ zdalnego sterowania
stelemechanizowanymi uktadami stacyjnymi
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v Nadzor pola zasilajgcego w tym:
v Pomiar trzech napie¢ fazowych
v Pomiar trzech pradow

_ v" Wyliczanie mocy czynnej i biernej w kazdej
Fun kCJe fazie (z uwzglednieniem wyzszych

te|emecha niczne harmonicznych pradu i napiecia — do
siodmej harmonicznej)

v" Wyznaczanie |,

v" Odczyt 8 sygnalizacji stykowych (stanéw
binarnych)

v" Mozliwo$¢ realizacji sterowan
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v Funkcje alarmowe

v przekroczenie 10 — minutowej wartosci
Sredniej napiecia powyzej ustawionego

Zadania progu

v’ przekroczenie napiecia powyzej ustawionego
progu

v obnizenie napiecia ponizej ustawionego
progu.
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MINILvVS-OZE

CENTRUM NADZORU
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WYPOSAZENIE CENTRUM NADZORU

e System komputerowy: typu , klient-serwer”.
* Medium komunikacyjne: GSM (APN/GPRS),
* Oprogramowanie MiniLvs-OZE:

* Oprogramowanie zarzgdzajgce posadowione
na serwerze

» Aplikacja na urzagdzenia mobilne (tablet lub
smartfon) z systemem Android,

e Oprogramowanie terminalowe — na
komputery typu PC.

* Protokoty transmisji danych do systeméw

ETE—— zewnetrznych:
* DNP3.0.
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v Identyfikacja obiektu (w tym jego lokalizacji),
v" Komunikacja ze sterownikami:
v" Odbidr i rejestracja informacji

w dedykowanej bazie danych
(wraz z czasem powstania zdarzenia),

|\/| | N | |_VS OZE v Diagnostyka pracy oraz zdalne
— serwisowanie i parametryzacja.
OPROGRAMOWANIE

v Oddziatywanie na przytgczenie OZE do sieci
/ARZADZAJACE

na polecenie:
e Operatora - z poziomu aplikacji
MiniLvs_OZE,
* zaimplementowanej automatyki do
sterowania obszarem,

e Operatora systemu SCADA (retransmisja
polecen).
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Analityka danych
Zarzgdzanie warstwg prezentacyjng
Generacja powiadomien

MiniLvs OZE

OPROGRAMOWANIE
ZARZADZAJACE

Generacja wiadomosci SMS

NN N N X

Generacja zestawien, dziennikow, raportow,
statystyk itp. - wg potrzeb Operatora;

AN

Udostepnianie informacji systemom
zewnetrznym
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v" Monitorowanie obszaru na podstawie
pomiarow wartosci napiec i pragdow w
punktach przytagczenia OZE i w stacji zasilajace;j

M | N | LVS_OZE v Automatyczna kontrola poziomu napiec

OPROGRAMOWANIE i rownowagi wyspy

/ARZADZAJACE v’ Automatyka odstawienia generacji
(automatyczne wytgczenia zrédet do
momentu wykrycia rownowagi napieciowej)
W oparciu o:

v kryterium napieciowe,

v kryterium kierunku przeptywu mocy.
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v" Interakcja uzytkownika z systemem

Mini LVS_OZE v' Powiadamianie uzytkownika o stanach
APLIKACJA patologicznych
TERMINALOWA v Prezentacja stanu nadzorowanej sieci

w formie graficznej, tabelarycznej, list i
dziennikow
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Prezentacja lokalizacji w formie animowanych
symboli na mapie geograficzne]

G B> B 4 % Nf =il 80% @02:35

MiniLvs-0ZE MAPA STACJE DZIENNIK OGOLNY SYGNALIZACJE
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Prezentacja szczegotowych danych dotyczacych

wybranego obiektu

10:53 A0 9

MiniLvs-OZE

FOT1 Instalacja fotowoltaiczna 1 TELX_OZE_V3 -

Sygnalizacja Lista sterowan

Obis syonely L STYCZNIK - ZAMKNIJ
Stycznik Zamknigty

I(.;}kéalna blokada zdalnego sterowania | Wylgczona STYCZNIK - OTWORZ
Napiecie zasilania sterownika Obecne

Zabezpieczenie U> (w. 4r.10min) | Aktywne

Zabezpieczenie U= -.ﬁ.ktwme

Zabezpieczenie U< Aktywne

Zabezpieczenie f> Aktywne

Zabezpieczenie I< | Aktywne

Zabezpieczenie ROCOF Aktywne

Zabezpieczenie Vector Shift ' Aktywne

Zezwolenie na zalgczenie | Brak

Pomiary

Opis pomiaru Wartosé

Napigcie - faza 1[V] 2424

Napiecie - faza 2 [V] | 2347

Napiecie - faza 3 [V] 234.6

Napiecie kontrolne - faza 1 [V] 2423

Napiecie kontrolne - faza 2 12345

MAPA  STACJE

Stan stacji

Dziennik zdarzen
Czas
2020-08-05 09:40:55

2020-08-05 09:40:55
2020-08-05 09:40:44

2020-08-05 09:39:43
2020-08-05 09:27:05

2020-08-05 09:27:04
2020-08-05 09:26:20

2020-08-05 09:26:20
2020-08-05 09:26:10

2020-08-05 09:25:11

2020-08-05 09:24:21
2020-08-05 09:22:35

2020-08-05 06:22:18

DZIENNIK OGOLNY

zalgczenie

e

Zezwolenie na

zalaczenie
Stycznik

Zezwolenie na

zalgczenie
Stycznik

Mapigcie zasilania

sterownika
Stycznik

Zezwolenie na

zalgczenie
Stycznik

Zezwolenie na

zalaczenie

Lokalna blokada
zdalnego sterowania

0ZE
Stycznik

Lokalna blokada
zdalnego sterowania

DZE

Zezwolenie na

Owdl

SYGNALIZACJE

Stan
Brak

Zamkniety
Obecne

| Otwarty

Brak

Otwarty
Brak

|Zamknigty

Obecne

Wytgczona

JOtwely

Zalgczona

Brak
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ZIEPM # F ¢ ¥

MiniLvs- MAPA  STACJE  DZIENNIK OGOLNY  SYGNALIZACJE
FOT1 Instalacja fotowoltaiczna 1 TELX_OZE_V3 Stan stacji
Sygnalizacja Lista sterowan Dziennik zdarzen
Pﬂm STYCZNIK - ZAMKNL | Eaa  Sygnet Stan
Stycznik 2020-08-06 14:10:18 Zabezpieczenia U= (w. Pobudzenie
Lokalna blokada zdalnego sterowania | Wylaczona STYCZNIK - OTWORZ | $r. 10min)
0ZE | 20200306 14:09:45 _Zape_z_pieczeﬁeut- | Pnbudaem
Hapigcie zasilania sterownika Obecne 2020-08-06 14:09:45 lStrl:znilc Otwarty
zabezpieczenie U= (w. s 10min) [ R 2020-08-06 14:09:45  Zobezpieczenie U»  Pobudzenie
Zabezpieczenie U» ‘Pobudzenie 2020-08-06 14:09:45 Stycznik Otwarty
Zabezpieczenie U< Aktywne 2020-08-06 14:07:41 Automatyczne Sygnal
''''' AT zalgczenie
Zaberplecrenie f> | Aktywine 1 - : -
Zabezpleczenie f< | Aktywne TR0 1510/41 { ?!m"![ : | comkniety
72 eczenie ROCOF . | 2020-08-06 14:07:09 | Zaberpeczenie U> _Muywne
Zabezpieczenie Vector Shift 2020-08-06 14:03:00 [ Zabezpieczenie U> Pobudzenie
Zezwolenie na zalgczenie Brak UL E ALY } I Sy FOT1

| 2020-08-06 14:01:32 hmmal;._\:zne Sygnal
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/estawienie — Wartosci pomiarow
biezgcych na wszystkich obiektach

237PM ¢ ¢ ¢ ¢ - Gd 870%
MiniLvs-OZE MAPA  STACJE DZIENNIK OGOLNY  SYGNALIZACJE
Kod  Nazwa stacji U1 u2 u3 I 12 13 P1 P2 P3 Q1 Q2 Q3
W1 : 244.6 2454 2444 11.2 0.0 0.0 -2701.6 0.0 0.0 -365.9 0.0 0.0
W2 i 2448 2433 243.6 0.0 3.0 0.0 0.0 -710.9 0.0 0.0 126.7 0.0
W3 i 246.0 2438 2436 8.8 0.0 0.0 -1392.5 0.0 0.0 1637.3 0.0 0.0
W4 : 243.3 2411 2409 0.0 0.7 1.2 0.0 146.7 -284.1 0.0 60.4 13.8
W5 i 2424 2419 240.3 0.1 2.6 0.0 0.0 -319.3 0.0 0.0 536.8 0.0
W6 g 2420 2411 2391 0.9 1.9 1.1 -188.1 330.9 65.4 -58.0 A5y 2 -204.0
W7 . 2412 240.5 238.3 0.6 2.1 0.3 120.1 -313.1 327 -65.2 -352.6 -66.6
W8 | 2431 243.0 2429 0.4 7.1 0.1 3.6 -1713.3 0.0 -83.8 83.4 0.0
W9 | 2441 2432 243.6 0.7 0.3 10.7 149.5 55.4 -2114.2 39.7 -16.5 1516.6
W10 |1 2416 2421 2436 0.4 2.4 11.1 63.7 255 -2684.2 -40.0 -250.6 -230.7
{ 2427 2441 243.6 111.8 109.3 144.8 26614.5 |264152 349694 |-804.3 1495.3 0.0
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Prezentacja zarejestrowanych pomiarow
dla obiektu — biezgce probki

2229PM ¢ ¢ ¢ ¢ - G4 071%
MiniLvs-OZE MAPA STACJE DZIENNIKOGOLNY  SYGNALIZACJE :
FOT1 Instalacja fotowoltaiczna 1 ~ Historia pomiaréw
Czas v U2 U3 Uk U% Uk I i2 3 o PI P2 P38 Q1 q |a3
2020-09-29 14:28:53 2458 | 2450 |2466 |2457 |2447 |2466 |05 |05 |05 |00  |-1096 |-1026 1063 214 |241 |17.3
2020-09-29 14:28:43 2457 2450 |2465 |2456 |2448 (2466 04 |04 04 00  -868 |-836 878 208 198 |17.9
2020-09-29 14:28:33 2458 2452 |2466 |2456 |2449 2466 03 |02 02 00 12 |11 12 | -608 |-503 |-60.7
202009-20 14:28:23 2456 2449 |2463 |2454 |2446 (2463 02 |02 |03 00 14 |12 11 | 509 |508 |611
2020-09-29 14:28:13 2457 2450 |2466 |2456 |2448 (2466 02 |02 |03 00 13 |14 11 | -606 |-593 |-61.1
2020-09-20 14:28:03 2456 2450 |2464 | 2455 |2447 2464 02 |02 02 00 11 |15 11 -608 |-504 |-61.0
2020-09-29 14:27:53 2453 2448 |2460 |2452 |2446 (2460 02 |02 03 |00 10 |15 08 |-602 |-596 |-61.2
2020-09-29 14:27:43 2453 2449 |2462 |2452 |2446 2463 02 |02 03 00 12 |15 10 604 |-506 |66
2020-09-29 14:27:33 2454 2451 |2466 |2453 |2449 (2466 |03 |02 |03 00 11 |17 11 |-607 |-59.7 |-61.1
2020-09-29 14:27:23 2452 2445 |2467 |2451 |2442 2467 02 |02 02 00 12 |10 09 | -604 |-59.0 |-60.8
2020-09-29 14:27:13 2446 2444 |2457 00 |00 |00 00 |00 00 |00 00 |00 00 00 |00 |00
2020-09-20 14:13:38 00 00 |00 |00 |00 00 00 |00 00 00 00 |00 00 00 |00 |00
202009-20 14:12:38 00 00 |00 |00 |00 00 00 00 00 00 00 |00 00 00 |00 |0O
202009-29 14:12:19 2519 2523 |2531 |2518 |2520 (2531 |06 |06 |06 00  -130.6 |-1255 -130.4 112 105 |69
2020-09-29 14:11:19 2493 2500 |2504 |2492 |2498 2504 08 |08 08 00 1313 |-1292 -130.5 97 120 |80
2020-09-29 14:10:19 2513 2514 |2521 |2511 |2512 2521 |07 |07 |07 00 1309 |41272 1313 101 |94 |67
2020-09-29 14:09:19 2510 2511 |2514 |250.8 |2508 2514 |07 |07 |07 00 1250 |-1220 1253 91 |89 |63
202009-29 14:08:19 2519 2520 |2525 |2517 |2517 (2525 06 |06 |06 |00 1170 |-1136 1186 133 |119 |88
2020-09-29 14:07:19 2527 2529 |2534 |2526 |2526 (2534 05 |05 |05 00  -1084 |-1068 -1094 195 187 |17.8
ODSWIEZ BlEZACE DZISIEJSZE POPRZEDNIE NASTEPNE USREDNIANIE




ALFAPOWER

Analityka danych - przyktady

Za pomoca systemu MiniLvs-OZE dokonano obserwacji trzech typow obiektow
* punktu przytaczenia inwertera do sieci*

* punktu przytgczenia prosumenta do sieci*

* stacji zasilajgcej obszar

Na nastepnych slajdach zostang zaprezentowane:

1. dobowa zmiana wartosci napie¢ fazowych oraz mocy w punkcie przytaczenia
inwertera do instalacji prosumenta

2. dobowa zmiana wartosci napiec fazowych oraz mocy w punkcie przytgczenia
prosumenta do sieci OSD

* w zaleznosci od warunkéw lokalnych



1. Punkt przytgczenia
iInwertera do sieci

Parametry

_AAN

-

ALFAPOWER

Obserwacja dotyczy inwertera 3 fazowego
0 mocy znamionowej jednostki 8,7 kW

Inwerter nie posiada mozliwosci zewnetrznego
sterowania generowang mocg

W punkcie przytgczenia OZE do sieci OSD
zamontowano szafe wyposazong w:

» sterownik nadzorujacy siec,

* stycznik umozliwiajgcy zdalne odtgczenie
zrodfa od sieci.

Rejestracja pomiardw w czasie generacji:

e standardowo co 1 min oraz po kazdym
zdarzeniu

* w trybie rejestratora co 10 s.

Instalacja prosumenta jest zlokalizowana
w poblizu stacji zasilajace;.
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e Zaobserwowano duzg zmiennos¢ wartosci
generacji w ciggu dnia - bardzo zalezng od
warunkéw pogodowych

1.Punkt przytgczenia| . w optymalnych warunkach pogodowych
: C (LATO) maksymalna wartos¢ generowanej
inwertera do siecl mocy osiggata moc znamionowg inwertera.
Obserwacje: Jednak srednia wartos¢ generowanej mocy
osiggata okoto 30% P,

e Zaobserwowano rowniez przeptyw mocy

biernej od zrédta w czasie braku generac;ji
(NOC)
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Dobowa zmiana sumy mocy biernej w punkcie przytgczenia

Zmiany dobowe mocy biernej

FOT1 10.09.2020

A'\..AALAI A-AA

A

Generacja mocy biernej pojemnosciowej przez zatgczony inwerter w momencie

braku generacji mocy czynnej (okoto 70 war / faze)

wn
o

=
o

EREINNN

)
=)

~
=)

— (=}
o

[4eA0] BUJDIG 20N

hut
<

-0,2

-0,3 4

-0,4 4

-0,5

00-:0t:€C
00:0¢:€¢
00-:00:€C
00:0%:2¢
00-0¢:¢e
00-:00:2¢
00:0%:TC
00-:0¢:TC
00:00:T¢
00-:0%:0¢
00-:02:0C
00:00:0¢
00-0v:6T
00:0¢:6T
00-:00:6T
00:0%:8T
00:0¢:8T
00-:00:8T
00:0%:LT
00-0T:LT
00-:00:LT
00:0%:9T
00-:0¢:9T
00-:00:9T
00:0%:ST
00-:0T:ST
00:00:ST
00-:0v:¥T
00-:0¢:¥T
00:00:¥T
00-0t:€T
00:0¢:€T
00-:00:€T
00:0t:¢T
00:0¢:2T
00-:00:CT
00:0%:TT
00-:0¢:TT
00-:00:TT
00:0%:0T
00-:0¢:0T
00:00:0T
00-:07:60
00-:02:60
00:00:60
00-:0%:80
00-:02:80
00-:00:80
00-:0%:L0
00:0¢:L0
00-:00:£0
00:0%:90
00-:02:90
00-:00:90
00:0%:50
00-:02:S0
00-:00:50
00:0%:¥0
00-:02:¥0
00:00:¥0
00-:0t:€0
00-:0Z:€0
00:00:€0
00-:0%:20
00:0¢:20
00-:00:20
00-:0%:T0
00:0¢:T0
00-:00:TO0
00:0%:00
00-:02:00

1 00-:00:00

* Inwerter 3-fazowy o mocy znamionowej 8,7 kW



[m>31] euuAza soN

¥e

20kISAL

0,5
1

1,5

2,5

n
~ ~ - - o S)

— 00:55°6T
00-0v:6T

.1' 00:5T:6T

00-0T:6T
\ 00-55:8T
00-:0%:8T

00:5¢:8T

\
\ 00:0T'8T
(7
K 00:55:LT
&5
-
~
-

ALFAPOWER

00:01:LT
00:5T:LT

00:0T:LT

00'55:9T

; SO 00:07:9T
= 00:52:9T
00:0T:9T

00:55:ST

S 00:0:ST
N, 00:5Z:5T
- - 00:0T:ST
S~ 00:55:4T
— 00:07:vT
b 00:5T:HT
H. 00:0T:4T
=\ 00:SS€ET
‘/V 00:0v:€T
00:5TET

— 00:0T:€T

~/\ 00:55:ZT
<<
)

00:0%:2T
00:52:2T
— 00:0T:2T
00:55°TT

S
=~ 00:0%'TT

leCl W CZasle generacjl
¥

00:ST:TT
00-:0T°TT
00:55:0T

>
S
S 00:07°0T
——— -

| mocy w punkcie przytgczen

rterado s

00:5¢:0T
00-0T:0T
00:55:60
00:0%:60
00:52:60
00-:0T:60

—
AM 00:55:80
2L 00:0v:80
I
—— -

/

iana napiec

/m
FOT1 10.09.2020

255 4

250 -

245

240

235 4

230 J

00:52:80
s 00:0T:80
A 00:55:L0
00:0v:£0

N 00:5Z:L0

> 00:0T:£0
00:55:90

' 00:07:90
_/ 00:52:90
00:0T:90
00:55:50
00:0v:50

inwe

[A] @amozey a1031deN

Attribute:P2

j 8,7 kW

ionowe;j

e Attribute:Ul e Attribute:U2 e=Attribute:U3
.

* Inwerter 3-fazowy o mocy znam



1. Punkt przytgczenia
iInwertera do sieci

Obserwacje:

.\
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Wartosci napie¢ w punkcie przytgczenia
instalacji prosumenta zdecydowanie
przewyzszaty wartosci znamionowe.

Zaobserwowano zjawisko celowego ustawienia
podwyzszonego progu U> w inwerterze, aby
urzgdzenie samoczynnie nie wytgczato sie.

Na podstawie obserwacji napiecia prosument
zwrocit sie do OSD o jego obnizenie.

Warunkiem obnizenia napiecia przez OSD byto
zapewnienie wtasciwego poziomu napiecia u
ostatniego odbiorcy np. w szczycie (bez pracy
zrodet)
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: e Zanik napiecia sieci spowodowat wykrycie
1. Punkt przytaczenia pracy wyspowej i pobudzenie zabezpieczenia
inwertera do sieci| .Vector Shift”.

Obserwacje: | ¢ Brak standardu dotyczgcego nastaw
zabezpieczenia ,Vector Shift”




2. Punkt przytgczenia
prosumentow do sieci

Obserwacje:
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Monitorowano instalacje prosumenckie
przytgczone do jednej stacji zasilajace;j

Na obserwowanym terenie wiekszos¢
inwerterow jest jednofazowych

Zaden z inwerterdw nie posiada mozliwosci
zewnetrznego sterowania generowang mocg
(niektére posiadajg mozliwosé wspotpracy

z oprogramowaniem producenckim)

Inwertery matej mocy nie posiadajg
mozliwosci sterowania przy pomocy protokotu
SunsPec, w sytuacji podwyzszonego napiecia
generacji pozostaje chwilowe wytgczenie
inwertera.
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* Wznowienie generacji po wschodzie storca,
powoduje stopniowe zmniejszenie poboru
mocy P z sieci a nastepnie zmiane kierunku
przeptywu mocy P.

2. Punkt przytaczenia| ¢ Przy starcie generacji mozna zaobserwowac
, .. skok napiecia.
prosumentow do sieci

Obserwacje: | * Naiwieksza wartos¢ mocy P wprowadzanej do

sieci obserwowano w godzinach
potudniowych.

* Wartos¢ mocy wprowadzanej do sieci w dni
stoneczne wynosita do 2/3 mocy znamionowej
inwertera
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2. Punkt przytgczenia
prosumenta do sieci

Obserwacje:
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Reakcja inwerterow OZE na wytgczenie zasilania
obszaru:

» Zarejestrowano proces wznowienia generacji
po powrocie zasilania z sieci. Powrot wartosci
mocy i kierunkéw przeptywu mocy w punktach
przytgczenia prosumenta przed i po awarii
nastepuje po ok.12 minutach od wifgczenia
zasilania gtownego (wzrost generacji jest
liniowy).

e Zanik napiecia sieci spowodowat wykrycie

pracy wyspowej i pobudzenie zabezpieczenia
,Vector Shift” we wszystkich sterownikach.



Napiecie fazowe [V]
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Zanik napiecia na stacji zasilajgcej (2min 50 s)
Rejestracja parametrow w trakcie zaktocenia w punkcie

przytagczenia prosumenta do sieci
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3. Nadzor obszaru

Obserwacje:
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* Wystepuje zjawisko swoistego licytowania sie

sgsiadujgcych inwerterdéw, ktére podwyzszaja
napiecie generacji, aby wprowadzic¢ ,,swoj3”
moc do sieci. Skutkuje to podwyzszonym
napieciem w tych punktach sieci.

Zaobserwowano zjawisko celowego ustawiania
podwyzszonego progu U> w inwerterach, aby
urzgdzenie samoczynnie nie wytgczato sie.

Mamy do czynienia z sytuacjg, gdy Operator
odpowiada za poziomy napieé w sieci (rowniez
dla odbiorcow nie bedgcych prosumentami) a
nie ma wptywu na poziom tych napieé
(mozliwa tylko regulacja tych napiec¢ w stacji
zasilajacej).
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* Instalacje prosumenckie na etapie przytgczania do
sieci powinny obowigzkowo by¢ wyposazane w
urzadzenie do zdalnego sterowania - wytgczanie
zdalne (chwilowe) punktow z podwyzszona
generacja,

- * Prosument powinien by¢ poinformowany o
Nadzor Obsza ru mozliwym wytgczeniu jego generacji w

sytuacjach awaryjnych sieci (praca na sieci,
Whioski: zawyzone napiecia itp.).

* W przypadku wykrycia zmiany parametrow
generacji w inwerterze (np. podniesienie
parametru U>) OSD powinno posiada¢ narzedzie
do egzekwowania zadanych parametréw (np. w
sterowniku) oraz ewentualnego ,,ukarania”
prosumenta stosujgcego takie praktyki.




.\

A\

ALFAPOWER

Praktyczne mozliwosci zmniejszania ptynnego generacji w
inwerterach matej mocy nie istniejg — pozostaje droga
wytgczania catkowitego poszczegdlnych zrodet w celu
zrownowazenia obszaru. Z obserwacji zjawiska wynikajg
nastepujgce wnioski:

* Sytuacje wymagajgce tego typu dziatan wystepujg w
miesigcach letnich w godzinach potudniowych i trwaja
maks. do 2 godzin (oczywiscie niecodziennie)

NadZOr Obsza | . Dwugodzinna obecnos¢ podwyzszonego napiecia moze

uszkodzic¢ wiele urzadzen na danym obszarze (Operator
Wnioski . poniesie konsekwencje)

* Utrzymujace sie podwyzszone napiecie moze skutkowac
wytgczeniem catego obszaru (przerwa w zasilaniu dla
kilkudziesieciu odbiorcow)

* Rownowage obszaru uzyskuje sie juz po wytaczeniu
kilku generacji (nie wszystkich)

* Mozna zastosowac algorytm, ktéry sprawi, ze nie bedzie
permanentnego wytgczania poszczegolnych
prosumentow (kolejka)
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Przeliczajgc na ztotowki, kilkukrotne awaryjne wytgczenie
skutkuje utratg ew. zyskdw w okolicach maks.
kilkudziesieciu ztotych (problem bardziej psychologiczny
niz finansowy).

Mimo stwierdzen, ze Operator nie ma prawa do ingerencji
Nadzér Obsza ru | wobwody wewnetrzne prosumenta nasuwa sig wniosek,
ze obwody generacji AC powinny by¢ doprowadzone do
Wnioski: szafki ,,przytgczowej” obligatoryjnie na etapie zezwolenia
na instalacje OZE:

* awaryjne wytgczenie skutkowatoby tylko chwilowym
zaprzestaniem generacji,

* prosument nadal pozostawatby przytgczony do sieci.
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e Zastosowane rozwigzanie pozwala na petng
obserwacje i sterowalnos¢ obszaru

z generacja (1.niskie napiecie, 2.mata moc,
3.prosument).

* Mozliwe sg trzy poziomy zastosowania:

MiniLvs-OZE| .

* dodatkowo oddziatywanie przez

Whnioski: dyspozytora,

* petna automatyczna kontrola i
utrzymywanie zadanych parametrow.

obserwacja i rejestracja,




MiniLvs-OZE
Whioski cd.:
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System zastosowany w pilotazu umozliwia:

monitorowanie zjawisk (alarmy),

wytgczanie zdalne (chwilowe) punktéw
z podwyzszong generacjg,

rejestrowanie powyzszych zdarzen (w sytuacji ew.
reklamacji ze strony prosumenta),

ustawienie progéw U> (réwniez zdalne)

w sterownikach dla poszczegélnych OZE (zastapienie
automatyki inwertera niezalezne od nastaw

w inwerterze),

pozyskiwanie wiedzy o roztozeniu generacji

na poszczegolnych fazach (asymetria wynikajgca
z przypadkowego podtgczania inwerteréw
jednofazowych),

sygnalizowanie ,,nasycenia” obszaru generacjg
(blokowanie instalowania dalszych zrodet
powiekszajacych patologie),
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ALFA POWER

Wiedza-Doswiadczenie- Innowacyjnosc

Nowe rozwigzania w zakresie rozwoju inteligentnej infrastruktury sieciowej
Zdalne monitorowanie stanow pracy sieci nN
Zarzgdzanie mikrosiecig w czasie rzeczywistym

Rozwigzania do nadzoru i zarzgdzania siecig w obszarach nasyconych
generacjg rozproszong



Kontakt:
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Alfa Power Spodtka z o.o.
ul. Rokicinska 62
92-302 todz

www. alfapower.com.pl

tel. 605 672 256

e-mail: alfapower@alfapower.com.pl
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