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O FIRMIE

Alfa Power zajmuje sie projektowaniem i wdrazaniem rozwigzan w zakresie rozwoju
inteligentnej infrastruktury sieciowej przeznaczonej do dystrybucji energii elektrycznej
na niskim napieciu.

Oferujemy systemy zarzadzania siecig dystrybucyjng, w szczegdlnosci monitoringu sieci
niskiego napiecia w czasie rzeczywistym.

Produkty firmy Alfa Power:

Minilvs - zdalny monitoring rozdzielnic nN oraz punktdw odbiorczych energii
elektrycznej, poprzez: kontrole napiec¢ na szynach zasilajgcych, monitorowanie stanu
bezpiecznikdw nN (przepalenie wktadki) oraz ciggtosci obwodow, prezentacja informacji
na mapach terenu.

MiniLvs-OZE —stata kontrola obszaru nN nasyconego zielong generacjg oraz zarzgdzanie
nim poprzez monitoring parametrow w rozdzielni zasilajgcej obszar i punktow
przytgczenia prosumentow do sieci energetyki zawodowej oraz oddziatywanie na OZE



ZAKRES PREZENTACII

Prezentacja oparta jest na autorskim rozwigzaniu, przeznaczonym
dla Operatora sieci nN, do zdalnego nadzoru obszaru sieci nasyconego generacjg
rozproszona.

Na wstepie przytoczono cel i zatozenia realizacyjne zwigzane z budowg systemu
do nadzoru zrédet rozproszonych przytgczonych do sieci nN.

Nastepnie zaprezentowano rozwigzanie do nadzoru punktu przytgczenia
prosumenta i jego instalacji do sieci OSD z zastosowaniem dedykowanego
sterownika TELX_OZE i systemu nadzoru MiniLvs-OZE.
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PROBLEMY ZWIAZANE Z OZE W SIECI nN

< wptywu OSD na wspotprace OZE z siecig
K kontroli OSD nad parametrami sieci

K gwarancji bezpiecznej pracy na sieci



ZJAWISKA WYSTEPUJACE W OBSZARACH
NASYCONYCH GENERACJA ROZPROSZONA

Przekroczenia dopuszczalnych pozioméw napiec podczas generowania mocy
czynnej.

Zmiana kierunku przeptywu mocy czynnej oraz wyprowadzanie jej do sieci SN.

Obecnos¢ napiecia w sieci po wytaczeniu zasilania od strony OSD (utrzymywanie
sie generacji).

Wzajemne oddziatywanie zrodet po zaniku zasilania z sieci OSD (praca wyspowa).

PRZYCZYNY NIEPOZADANYCH ZJAWISK

Brak wptywu OSD na ilos¢ i sposdb podtgczenia OZE do sieci nN.

Brak wptywu OSD na konfiguracje inwerterow i nastawy zaimplementowanych
w nich zabezpieczen.

Brak wiedzy OSD czy wtasciciel OZE ma mozliwos¢ zmiany nastaw zainstalowanego
| pracujgcego inwertera.

Mozliwos¢ podania napiecia od strony mikroinstalacji bez wiedzy OSD
przy pracach wykonywanych na sieci.



ZALOZENIA TECHNICZNE ZWIAZANE Z BUDOWA
SYSTEMU DO NADZORU ZRODEt. ROZPROSZONYCH

Dziatanie systemu oparto o:

* Pomiar wartosci napiec i mocy w kazdym punkcie przytgczenia prosumenta
(i jego zrodta).

* Mozliwos¢ oddziatywania na zrodto (sterowanie — ingerencja w generacje
a wiasciwie jej ograniczenie, ingerencja w instalacje prosumenta).

» System komputerowy do analizy sytuacji, wyposazony w algorytmy
umozliwiajgce oddziatywanie na generacje obszaru jak i umozliwiajgce
prosumentowi $ledzenie generacji jego zrodfa.



MiniLvs-OZE
NADZOR OBSZAROW SIECI NASYCONYCH
GENERACJA ROZPROSZONA




DEFINICJE

MinilLvs-OZE - system nadzoru pracujgcy w trybie online
sktadajacy sie z trzech warstw fizycznych:

* Terminali zlokalizowanych w punktach kontroli,

e Systemu komunikacyjnego,

* Systemu komputerowego realizujgcego potrzeby
Uzytkownika

Obszar - czesc sieci zasilajgcej prosumentow z tej samej

stacji

Obszar z duzym nasyceniem generacji — obszar, w
ktorym: Moc generowana w szczycie >> Moc pobierana
obszaru + Moc transformatora zasilajgcego obszar.



ZADANIA

Odczyt, przesyt i wizualizacja parametréw niezbednych
do prowadzenia ruchu sieci.

Nadzér warunkdw napieciowych.
Bilansowanie obszaru.

Oddziatywanie na zrédta poprzez zdalne odtaczanie (lub zezwolenie
na zatgczanie) przez dyspozytora OSD lub zaimplementowane
automatyki.

Sterowanie mocg generowang w obszarze - recznie lub poprzez
zaimplementowane automatyki.

Kontrola prawidtowosci samoczynnego wytgczenia sie inwertera,
przy wykryciu braku sieci zasilajgcej, jak rowniez w przypadku
przekroczenia generowanego napiecia poza dopuszczalng wartos¢.

Kontrola i mozliwos¢ wptywu na nadzorowang sie¢ w przypadku,
gdy wytwarzanie energii elektrycznej ze zrédta stanowi zagrozenie
bezpieczenstwa jej pracy.



System MinilLvs-OZE obejmuje trzy poziomy:
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Gtéwny punkt Minilvs_OZE

zasilania obszarv

* Centrum nadzoru,
 Stacje zasilajgcg nadzorowany obszar,

* Punkty przytagczenia prosumentéw i ich OZE
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Wyposazenie punktow przytgczenia instalacji
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| = | * Urzadzenie wykonawcze (wytacznik/stycznik),

e TELX_OZE z wbudowanym modemem GSM/GPRS;

clmlxlz * Zasobnik energii — kondensatorowy — podtrzymanie pracy
ffffff sterownika w celu przestania ostatnich danych przed utratg
zasilania.
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Wyposazenie stacji zasilajgcej obszar:

e TELX z wbudowanym modemem GSM/GPRS;

@@@@@@@ g » Zasobnik energii — kondensatorowy —podtrzymanie pracy
e, sterownika w celu przestania ostatnich danych przed utratg
= =R zasilania.
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Zastosowane rozwigzanie do monitoringu i sterowania OZE
nie wymaga ingerencji w inwerter.



Wyposazenie centrum nadzoru

System komputerowy: typu , klient-serwer”.
Medium komunikacyjne: GSM (APN/GPRS),

Oprogramowanie zarzgdzajgce MiniLvs-OZE posadowione
na serwerze lub udostgpniona jako ustuga cloud
computing dostawcy rozwigzania

Protokdt DNP3.0. transmisji danych do systemow
zewnetrznych

MiniLvs-OZE

= Wyposazenie Uzytkownika

sy | ¢ Aplikacja na urzgdzenia mobilne (tablet lub smartfon)
IMPL NS z systemem Android lub oprogramowanie terminalowe
WA o na komputery typu PC.




CENTRUM NADZORU - WARIANTY PRACY

Wariant Il | Wariant Il [ Wariant |
* Monitorowanie obszaru, prezentacja informacji
na terminalach Minilvs
* Kontrola parametréw P i U oraz kierunku przeptywu
mocy w nadzorowanym obszarze
e Alarmy przekroczenia wartosci zadanych

* Automatyki lokalne w punkcie przytgczenia zréda
e Zdalne odtgczanie lub zezwolenie na zatgczenie zrédta

e Automatyki obszarowe:
* Utrzymanie zadanego poziomu napiec oraz nieprzekraczania ustalonej wartosci
mocy
* Generacja polecen sterowniczych odfgczajacych pojedyncze zrodta do momentu
osiggniecia zadanych parametrow P i U dla catego obszaru
* Definiowalne kryteria wytaczania zrédet



TELX-OZE

STEROWNIK DO NADZORU ZRODtA OZE -
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» Zezwolenie na wznowienie generacji

Kontrola napieciai czestotliwosci przed przytgczeniem OZE do sieci w wyniku rozruchu
operacyjnego lub ponownego zatgczenia po wytgczeniu przez zabezpieczenia

Blokada wykonania zdalnego przytgczenia mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej
w sytuacji, gdy obecne jest napiecie po stronie OZE



TELX-OZE

STEROWNIK DO NADZORU ZRODtA OZE -

Funkcje telemechaniczne Funkcje zabezpieczeniowe
v Pomiar trzech napie¢ fazowych V' Zabezpieczenie nadnapieciowe U .ynie 10min
v Pomiar trzech pragdéw v’ Zabezpieczenie nadnapieciowe U>
v" Dodatkowy pomiar kontrolny trzech napie¢ v Zabezpieczenie podnapieciowe U<
za tgcznikiem (po stronie zrédta)
v Wyliczanie mocy czynnej i biernej w kazdej v Zabezpieczenie czestotliwosciowe f> i f<
fazie v’ Zabezpieczenie ROCOF (df/dt)
Y Wyliczanie v Zabezpieczenie Vector Shift
v Sygnalizacja zadziatania zabezpieczen. ]
v Zdalna zmiana nastaw

v Sygnalizacja stanu facznika, odstawienia

nadzoru, itp. (do osmiu sygnalizacji) Urzadzenie zasilane jest z trzech kontrolowanych

v Oddziatywanie na facznik faz.

<\

Wbudowany modem GPRS Do dziatania sterownika potrzebna jest obecnos¢
v Protokét IP/UDP/AP lub IP/UDP/DNP3.0. przynajmniej jednej fazy 230 V. .



TELX-OZE

NADZOR NAD PRACA STYCZNIKA UMIESZCZONEGO PRZY
INWERTERZE

Siec OSD

_————((——

Szafa * Nadajnik — modut z tacznoscig radiowg
TELX_OZE do przekazania polecen sterowania elementem
L] I wykonawczym (stycznikiem) umieszczonym w
Nadajnik pOb'IZU inwertera.
o e QOdbiornik modut z fgcznoscia radiowa , ktérego
Licznik zadaniem jest: wykonywanie sterowan stycznikiem,
monitorowanie stanu stycznika oraz monitorowanie
? napiec po stronie inwertera.
Odbiornik
s A
Inwerter LR P—C L] Rozdzjelnica
odbiorcy



TELOZE 3G - sTerowNIK DO NADZORU OZE
Z KANALEM DO tACZNOSCI Z INWERTEREM

* Nowa wersja sterownika do OZE na bazie TELX_OZE
e Zaimplementowany protokot SunsPec,
e tgcze RS485 do inwertera,

* Mozliwos¢ zastosowania tgcza radiowego do wspotpracy ze
stycznikiem w rozdzielnicy AC (PV) oraz do tgcznosci z inwerterem



TELX

STEROWNIK DO STACII ZASILAJACEJ OBSZAR - ZADANIA

* Monitoring parametrow w stacji zasilajgcej
* Alarmy przekroczen wartosci zadanych

e Zdalne sterowanie uktadami stacyjnymi
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TELX

STEROWNIK DO STACII ZASILAJACEJ OBSZAR -

Funkcje telemechaniczne Funkcje alarmowe
Nadzor pola zasilajgcego w tym: v" przekroczenie 10 — minutowej wartosci
v Pomiar trzech napie¢ fazowych Sredniej napiecia powyzej ustawionego progu
v' Pomiar trzech pradéw v' przekroczenie napiecia powyzej ustawionego
v Wyliczanie mocy czynnej i biernej w kazde;j Progt
fazie (z uwzglednieniem wyzszych v obnizenie napiecia ponizej ustawionego
harmonicznych pradu i napiecia —do progu.
siédmej harmonicznej)
v' Wyznaczanie |, Urzadzenie zasilane jest z trzech kontrolowanych

v' 8 wejsc¢ sygnalizacyjnych z wbudowanym faz.
napieciem zasilania 12V (zapewnia

_ : Do dziatania sterownika potrzebna jest obecnos¢
dwubitowa obstuge standow)

przynajmniej jednej fazy 230 V.
v' 5 wyjs$c sterowan przetgcznych

Wbudowany modem GPRS
v" Protokét IP/UDP/AP lub IP/UDP/DNP3.0.

<\



MiniLvs-OZE

CENTRUM NADZORU

SN X

Interakcja uzytkownika z systemem

D N N N NN

AN

Analityka danych

Zarzgdzanie warstwg prezentacyjng
Generacja powiadomien

Generacja wiadomosci SMS

Generacja zestawien, dziennikow,
raportow, statystyk itp. - wg potrzeb
Operatora;

Udostepnianie informacji systemom
zewnetrznym

Powiadamianie uzytkownika o stanach patologicznych

Prezentacja stanu nadzorowanej sieci w formie graficznej, tabelarycznej, list

i dziennikow



PODSUMOWANIE

System MinilLvs-OZE umozliwia:

monitorowanie zjawisk (alarmy),
wytgczanie zdalne (chwilowe) punktéw z podwyzszong generacja,
rejestrowanie powyzszych zdarzen (w sytuacji ew. reklamacji ze strony prosumenta),

ustawienie progéw U> (réwniez zdalne) w sterownikach dla poszczegdlnych OZE
(zastgpienie automatyki inwertera niezalezne od nastaw w inwerterze),

pozyskiwanie wiedzy o roztozeniu generacji na poszczegdlnych fazach
(asymetria wynikajaca z przypadkowego podtgczania inwerterow jednofazowych),

sygnalizowanie ,nasycenia” obszaru generacjg (blokowanie instalowania dalszych
zrodet powiekszajgcych patologie),



Kontakt

Alfa Power

ul. Rokiciiska 62, 92-302 t6dz
www.alfapower.com.pl

tel. 605 672 256, 591 541 431, 591 541 410

@ alfapower@alfapower.com.pl

Przedstawiciel handlowy:

AIM Project Andrzej Grzybek
Raczki 58 C, 29-120 Kluczewsko
www.aimproject.pl

Tel. 506 005 137

@ a.grzybek@aimproject.pl
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